


A El material genético BDB
- en eucariotas N

Todas las células de un mismo organismo contienen la misma
informacién genética en su ADN.

Genoma del camardn
(Litopenaeus vannamer)

2,5 x 10° pb

44 pares de cromosomas
(2n = 88)

Cromosoma

Genoma humano
»3.2x 10% pb

23 pares de cromosomas

Segemento de (2n = 46)

_.. > ADN o gen Entre 25.000 y 30.000
e 'j genes




Qe e Del gen a la proteina

Transcripcion

ARN mensajero

Caracter

Fenilananina Arginina Prolina Arginina
Prolina tirosina Arginina Serina




- El dogma central de la
biologia molecular
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TRANSCRIPCION

Citoplasma Maduracién del ARN
(adicion del CAP, poli-A,
corte de intrones,
empalme de exones)

Proteina

TRADUCCIO

Proteina Ribosoma N proceso de las proteinas

(plegamiento, ensamblaje y
transporte celular)




Mutaciones a nivel

No disyuncion en la 19 division Mo disyuncion en la 29 division
de la meiosis

Cromosomicas; Afectan a la estructura fisica de uno o varios cromosomas.
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Génicas: Afectan a la secuencia de nucledtidos de un gen. Mutaciones a nivel de la
replicacion del ADN
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Afectan a la secuencia de
nucledtidos de un gen

La ADN polimerasa comete 1 emror
de apareamiento por cada 100
millones de bases.

3 tipos de mutaciones:
- Sustitucion
- Adicion
- Supresion

de 1 o varias
bases nucleotidicas

Nomnal

Cambio
en una base
individual

Adicion

Supresion




o Mutaciones geénicas

= Producen cambios fenotipicos (mutaciones benéficas o desventajosas)

L+
= No tienen efectos (mutaciones silenciosas):
- En region no codificante del ADN
o - No cambia el acido amino de la proteina
0 - No hay repercusidn sobre la funcion de la proteina

| ADN —

(@ Mutacion de sentido equivocado
- > ARNm —

Proteina:

ADN — - TCA - - ACG - | Mutacién ADN —

sin sentido
|ARNm — - AGU - - UGC - > ARNm —
|

Proteina: - ser - - cys - Proteina:

ADN —

[\_g; Mutacion andnima

» ARNm —

Proteina:




1) Copia

2) Copia +

Desplazamiento !(

3) Copia + Desplazamiento
del fragmento de ADN incluido

entre 2 transposones /‘\

T T | 2 T
4 P ] L—‘

Gen

=» Copia del gen




Gen: Region del genoma que contiene la informacion necesaria para sintetizar una proteina.
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Par de cromosomas homalogos
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El gen es una secuencia de ADN con la informacidn necesaria para la sintesis de
una proteina particular.

ATG Stop

Codén inicio Codén fin
traduccion traduccion

3 secuencias importantes:

Promotor: Determina cuando, dénde, y en qué medida se obtiene el
producto del gen.

Codificante: Contiene la informacién genética necesaria para la
produccién de la proteina correspondiente.

Terminacién: Marca el final del gen e indica cuando debe terminar la
transcripcion.




Elementos reguladores

ARN polimerasa

El promotor se sitia unos nucledtidos antes del sitio de inicio de la sintesis de ARNm.

Es una secuencia necesaria para la fijacion de la ARN polimerasa y el inicio de la
transcripcian.

Ademads, arriba del promotor se encuentran secuencias capaces de regular la expresién
del gen: Pueden potenciar (“enhancers”) o inhibir (“silencers”) la transcripcidn.




(oo Regulacion de la
r—— expresion del gen

Todas las celulas de un mismo organismo contienen la misma informacion genetica aungque éstas
tengan funciones diferentes ; Sin embargo, no todos los genes se expresan en todas las células, ni
lo hacen todo el tiempo, ni durante el mismo periodo.

d=gh
g |

El inicio de la expresion del gen difiere en
el tiempo.

Puede ser funcion de:
- Estado de desarrollo del organismo/la célula N A s

u = ra " T . CITaX Co F'-;:
- Necesidades fisiologicas c - : pesmRean

: 5 lali Ph D Ser Arip Uhs afedd  AhdR .
- Medio ambiente SRR e S S o o ol o -
- Cascada de eventos (expresion de otros e VAR
: ; e ET T
genes, presencia de un tratamiento, etc.). '-1'-@.':,:;‘,13] Jf;%’ /s '. o NS
5, _3 1|"5'ﬁu hat F ! |I I'. .'-I i .-I- = .| .'. “
= Etc- : Jr" 'II I' I.' e

fabial Nlab) / ) | \ Abdornal B { AbdBR)
Ly ! | Y e

’ G { L et
Ejemplos: S ] s 5 =oh
= . = K, ] '.I | -I..I_-.-
-Expresion de genes involucrados en la Deformed (Dff) | | \ abdominal A (abdA)

F

digestion, en funcion de una dieta (0 — Iy

& --'J_H.J'If-‘f\' ""."ﬁ"-,r

-Expresion de genes inmunitarios en presencia Sex combs reduced (Ser)
de patogenos

i \ .,
i ]

Antenmapedia (Ampd  Wlrrabithenax (Uhe

Localizacion espacial de la expresion de genes involucrados

- Expresion de vitelogenina en ovarios maduros en el desarrollo de la mosca en el embrion {abajo) y las

- Etc. regiones correspondientes en el adulto (arriba).




(oo Regulacion de la
e expresion del gen

Una célula nerviosa posee la misma informacion genética que una célula muscular del mismo
organismo. Estos dos tipos celulares difieren en estructura y funcion debido a que existen

mecanismos de regulacion de la expresion génica que definen qué genes se expresan y en qué
momento en cada tipo celular.

Ejemplo:
Genes que codifican para

£

2 @ ~ la identidad/desarrollo de
Célula | célula \”3 un érgano

muscular nerviosa

- I

Gen A

w

ARNm A s

’ 5
T N wehea 4

Celula muscular Céelula nerviosa




- —— Deteccion de la E]DE
\ sl

expresion de ungen [T 1

Northern Blot Real-Time PCR

1) Extraczionde RN 2) Migracion en un gel de electroforesis

Hozos de Catpdo Sentido de la dnodo

= dteie | migracian
i S | 4

ey

Gel de
| I agaroza

3) Separacion de los fragmentos de ARN por su tamano

Pezo |

Papel
absorbante

Membrana
Peso de nylan

L.

1 Muestras

§ ‘:j - M :LBCI'FEF

/ 5:::?::::: rte

El dezplazamiento del bifer lleva el
A0M del gel hacia la membrana

4) Hibridacion de la membrana con una sonda nucléica marcads

-

)

=

PCR Bass Line Subtracted RFU

1|]-—1—|—L|—|—|—|-—|—|—.—: iy
R ME B2 HED D L2NE RO LM
Cocke

control Cuantificacion precisa del nivel

Deteccion y localizacion de la expresion de genes de expresion de los genes
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"2 ScienceDirect

bounal of Hesechadlegy 129 08007) 391-399

Journal of
BIOTECHNOLDGY
—
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Real-time RT-PCR quantification of Kuruma shrimp transcripts:
A comparison of relative and absolute quantification procedures
Melony J. Sellars “"=*, Tony Vuocolo”, Lisa A, Leeton?, Greg J. Coman®",
Bernard M. Degnan®, Nigel P. Preston ab

Adpesglvery W | ON0) NIT =141

Corgari ks svailsble a1 SoinnceDwact

Aquaculture

journal homeopage: wiww. alsevier.com/locate/ague-onling

Differential gene expression in Litopenaeus vannamei shrimp in response to
diet changes

G. Chivez-Calvillo *, E. Perez-Rueda ®, G, Lizama*, | Z0figa Aguilar ©. G, Gaxiola *,
G. Cuzon ™, L Arena-Ortiz *+*

Conienis lais svallable st Sclencallirect

Fish & Shellfish Immunology

jeurnal homepage: www ol sevier comlilocatefsl

Cloning and tissue expressions of seven chitinase family genes
in Litopenaeus vannamei

Qian-Sheng Huang*, iang-Hua Yan™*, Jian-Yang Tang®, Yi-Ming Tao®, Xiao-Lan Xie *,
Ye Wang?, Xiao-Qian Wei®, Qin-Hua Yan?, Qing-Xi Chen™*

Publicaciones
Expresion de genes

Aquoruliore Resewrch, 2000, 41, 545-551 ot BELN D 101 065 X 10 RO TR x

Molecular cloning, sequence analysis and tissue
expression of translationally controlled tumour protein
from the WSSV-infected Indian shrimp Penaeus indicus

subramanian Rajesh, U Kirnthiga, Vittobai Rashika, Revathi Priva & Rangarajan Badra Samvanan

MOLECULAR REPRODUCTION AND DEVELOPMENT T4:1198-1207 (2007 )

Dynamics of Vitellogenin mRNA Expression
During Vitellogenesis in the Banana Shrimp
Penaeus (Fenneropenaeus) merguiensis
Using Real-Time PCR

PHARIMA PHIRIVANGEUL," PEERAPORG PUENGYAM," INGRID B, JAKOBSEN?
axn PRAPAPORN UTARABHAND"

Apcta O¢eanclygica Sinica 2005, Vol M, Mo, 2, p 131-140

|I:r|. WA _DOCANTRR. COImL.em

E-mail: hysbei263.met

Expression profiles of penaeidin from Fenneropenaeus chinensis
in response to WSSV and vibrio infection by real-time PCR

DOXG Ba'2 LI |-|'r'|:;;-l..l!||_;::"1. NIANG _|i:||t|l.|i|‘. 11 Fuling', GAD Hr:ll.'.."nr-i:
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100 % Bb (negros)

1ra Ley de“L
Mendel:
Uniformidad
de la F1

3ra Ley de Mendel:

b s i
= e
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Transmision

independiente

negro, pelo corto
BBLL
[
'
gametas I I I l |

it op

negro, pelo cort

l

Filial 2

aa
marrén, pelo largo

2da Lev de Mendel:
Segregacion




Los cromosomas
gruesosy enrollados,
cada uno con dos
cromatidas, se
alinean en la placa
de la metafase

Anafase

Las cromatidas de
cada cromosoma
se separan y se
mueven hacia los
polos

Telofase

Los cromosomas
estan en los polos
¥ son cada vez
mas difusos.
La membrana
nuclear se vuelve
a farmar,

El citoplasma se
divide
Citoguinésis
La divisidn en dos
celulas hijas se
completa

H C""“’?‘f_ff‘_’i__

La Mitosis: Division celular

=» Permite la herencia de la informacién genética (ADN)
de la célula madre en cada una de las 2 células hijas.

4 etapas importantes:

- Crecimiento de la célula

- Duplicacion del ADN (= replicacion del ADN)
- Separacion del ADN "original” de su "réplica”
- Separacion de las dos células "hijas".

1 célula diploide (2n)

v

2 células diploides (2n)
idénticas genéticamente a la célula madre




La Meiosis

Divisién de las células germinales

La meiosis es la division celular de las células sexuales

=» Se obtienen células hijas con la mitad de los juegos cromosémicos que tenia la celula madre,
pero cuentan con informacion completa para todos los rasgos estructurales y funcionales del

‘organismo al que pertenecen.

4 células haploides (n)

1 célula diploide {Zn), con
: : —— genéticamente diferentes
2 cromosomas homélogos de cada tipo Cor 1/=oko cromicennia de satln oo

Proceso en el cual los cromosomas Nacleos
homdlogos intercambian informacion

Nacleos




e La Meiosis

e Divisidon de las células germinales

Consecuencias de |a meiosis Diversas asociaciones de cromomomas (1)
) ) en las células sexuales

1) Reduccion del ndmero de _ :

cromosomas a la mitad

2) Recombinacion de informacion
genética heredada del padre y de
la madre

3) Segregacion al azar de
cromosomas maternos y patermos

Espermatozoide Ovulo

‘4R
7 N\

crossing-over

Entrecruzamiento
cromosomico

\ 7.




Caracteres monogeénicos
(ej.: Resistencia a enfermedades)

: "Sf'm:uenc'i:'. d“ccm“
" HE T b # (3
codificante i‘

[

Proteina

Célula

X r.

Tamafo

Peso

Numero de huevos/desove
Efectores inmunitarios

Promotor del gen Mas copias Proteina
mas fuerte del gen mas eficiente

Caracteres poligénicos
(ej.: Crecimiento
Fecundidad)

' Distribucion

NiUmero de Individuos

Caracter cuantitativo
( resultado de 1 gen o de algunos genes)







\ Objetivo del programa de BDE
mejoramiento genético T
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Residuos de antibioticos ;
el S s o)) Camarones no adaptados a las condiciones de cultivo
obreexplotacion de larvas Estrées — Inmunodeficiencia

y reproductores de camaron.
Destruccion de larvas de peces

EL MEJORAMIENTO GENETICO PARA LA SUSTENTABILIDAD
ECONOMICA Y ECOLOGICA DEL CULTIVO DE CAMARON

Probiéticos
Diagnostico

Enfer%dades

Camarones domesticados y seleccionados en base
a su crecimiento y a su resistencia a patogenos




P— Fenotipo
L%,' Concepto Azul P . :
il e = Genotipo + Medio ambiente

F=G+M

Fenotipo=Genotipo+Medio

e T g )
:;-ER 4

e TV

Seleccion de Reproductures
Seleccion intrafamiliar

- Todos los animales siempre estan en las mismas condiciones
- Fiabilidad de la seleccion

Seleccion masiva Cruces consaguineos

v v

- Heterogenidad intralinea - Obtencion de lineas puras y estables
- Produccion y comercializacion - Produccion y comercializacion de
de animales de cada linea hibridos interlinea
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Crecimiento

i A A A
Sobrevivencia/resistencia

(virus/bacteria)

- Alta salinidad
- Baja Salinidad

Gen de resistencia




" F

Criterios de seleccion

Genes / Proteinas

Fecundidad

Célula de

Otros caracteres )
camaron




4 posibilidades
de combinacion

Mejor alelo
(caracter monogénico)

44 pares de
cromosomas

Genes involucrados Genes involucrados Genes involucrados
en el crecimiento en la resistencia en la reproduccion




- Caracteres genéticos um
r——— cuantitativos =

- Caracteres medibles

- Con variacion continua

- Con influencia del medio externo

- Regulados por un gran numero
de genes

# animales

Criterio / Caracter

Peso (crecimiento)

# huevos (fecundidad)
Sobrevivencia (resistencia)
indice inmunitario resistencia)

Bases genéticas de la variabilidad

Diferentes formas de los genes a nivel de:
- Secuencia

- Promotor

- Numero de copias




De la prevencion al
Mejoramiento genetico
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Caracter de Fecundidad

Pre-seleccion

Septicemia +
Rickettsia +

5
S e
U 0
L]
L 3
v O
@ ©
|
9 a5
= I 7]
I'EI-
o
= A
v
EE
(i7"
t O

Caracter de crecimiento

Familias
Produccién Lineas puras




Nauplios

(=)

Nauplios

(=)

Clasificacion y certificacion
de reproductores “0,0,0,0”

Nauplios

(=)

Nauplios

(=)

| Ablacion

i Litc;enaeus vonno;ef
W 0
1" desove OOO% Doble
o esirés
Andlisis de hemolinfa

Clasificacion de reproductores
IMNV IHHNV TSV NHP

Analisis
por
Nested
PCR

Cruces Qld ..0’0'0;0::

- Nauplios
- Post-Larvas >




Extraccion
de ackdos nuclelcos

Reactivos para la
reaccion de PCR
- MgCl,
= Hucledtidos
- Primers
- Taq polimerasa

f & Desnaturalizacién

del ADN (94°C, 30's.)
=%, | ® Hibridacion de los
{20-40%  primers
hciclogd (065, 305.)
*3=-" | ® Palimerizacion de

‘Concepto Azul

- e e aw

Nested PCR

» 1.000.000 de coplas
del fragmento amplificade

ADN (Virus)

Y

<

|
iPrimer Primer!

= |
— Ih
|

Fragmento de amplificacion 1:

l

LN N B B N B NoN ]
(R N N B N N N B
Ly B N B B B N N |

)
|-
[



Seleccion masal y BDE

obtencién de lineas puras e

Seleccion

Cruces iolectims Cruces cInsangumeos

d

A
— .

A
— -

v

Camarones heterocigotos Camarones homocigotos
Caracter no estabilizado Caracter estabilizado (~ F6)




Y Establecimiento de Bum
' familias y lineas puras 1

de nauplios

Tanques de 600 Lts i uiiy oy

Larvicultura de lineas | pS7/RIIE - e
puras 2

Muelle
Siembra de
Lineas puras

o B

>

Piscinas de 1 Ha.
Siembra de
familias




Seleccion y cruzamientos consanguineos
(Mejores asociaciones de los mejores alelos x)

v

Animales homocigotos
— Linea pura estable

Q Hembra / Resistencia

1

|
|
o
H
1
1
L)
]
]
1
1
]
]
1
]
1
]
]
]
]
1
]
]
]
]
|
1
"
n
]
]
|
L]
n
]
]
]
|
'
n
|
L]




Criterio de seleccion
Crecimiento

’Gaﬁl' Concepto Azul
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(oo Criterio de seleccion
e Fecundidad

Indice de
Fecundidad desoves huevos eclosion

i 3

Inseminacion artificial

Animales

# Desoves




p—— Criterio de seleccion

Resistencia a patogeno

Animal normal

$ Fijacion Animal resistente
' El virus ne

puede fijarse

Receptor
celular REceptar celular
mutado
Infecciones

exp enmentales

H & revivientes
- ‘Seleccmn individual / familiar

Gen de 1000 nucleodtidos
Frecuencia de mutacion 1/1.000.000

40, +2H - H0, + 0,
H0,+0,-* OH + OH + 'O,

Peptidos
antimicrobianos

Ej: Las Taquiplesinas destruyen
a ciertos virus con envoltura

Identificacion de

l camarones resistentes

- Sobrevivientes a infecciones naturales o experimentales

Un gen mutante cada 1000 camarones

- Animales con alta actividad microbicida de los hemocitos



V. Criterio de seleccion
— Resistencia a patogeno

Caracteres cualitativos Caracteres cuantitativos
- Caracteres no medibles L Earactires mediblas
- Con variacion discontinua - Con variacién continua
- Sin influencia del medio externo . Con influencia del medio
- Regulados por un pequeiio externo, regulados por un
numero de genes gran nimero de genes

Particula viral Receptor celular r!:nnu_:'imhr!o

{Fr)
(W55V) mutado o Sefial de sctivacitn de
=» el virus no _._._-——-Ir Ios efectores

Iinmunitaros
puede fijarse i ‘ . {Toll pathway ?)

LORICOS | .5yperoxide . '\

de e :
Dx'il!rui_ SIS (0% . ) éxbde nitrico sintetasa (O-n-3)

(ROIS) | Catalasa u:l.' * pe PPO Appo Oenes

pr - =y L
| -Peroxidasa, (PE) !

S sMADPH "

ECIGN

S coies | T, Broduccion radicales toxicos
derivados del oxido nitrico

Pro-fenol
oidasa (Pp0)

Activadora
de la pro-fenol
oxidasa (app0)

—
;‘ Peneiding (pen)

Peroxine<tina (px)

Diferencias en el nivel de expresion

5 3
. Alelo normal

5 3
__ Alelo normal — Promotor diferente
= Sensible 3 = Sensible 3
5 3 ; 5 Mas copias del alelo Ay
Alelo mutante| |  pE—_j=——) Mutacion en la d-q
: - 3 *  region codificante  3° j

= Resistente
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onsz'vacmn de virus en
! nitrogeno liqui
-k a .

Sala de infeccidn

Patologia experimental in vivo
Seleccion de animales resistentes

- Conservac

SILA

- Seleccidn de animales sobrevivientes y exentos de virus
para el establecimiento de lineas puras

— Evaluacion de la evolucion de la resistencia de las familias.

Post-larvas en proceso de infeccion

Sala de crecimie

g, de resistentes




(Vo Caracterizacion de
| genes inmunitarios
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Genes inmunitarios relacionados con la resistencia

= I £ v

Transcripcion - Transcripcion -
) . ¥

Hemocito
Busqueda de homologia
(Genes inmunitarios)

EST (Expressed Sequence Tags) :
Purificacién de ARNm / ADNc / Secuenciacion TR T St e E—— R AL s
. PR MUE B 3 ! 4
Cide

TACATATCATCGATCATGGL g
ATGTATAGTAGTAGTACCG

HTECHSACTIG =— e

TALGTALGTACTGATL TAG
ATCOTATCGATGTATAGTAGC TAGTACCG Cuantificacion precisa del nivel de

TAGCATAGC TACATATCATCGATCATGGL [ — - expresién de los genes inmunitarios
{peneidinas, dicer, argonauta, etc).

Lineas puras:
F7: resistentes a WSSV (Camaco, Panama)
F4: resistentes a IMNV (Potipora, Brasil)

> Seleccion asistida por
marcadores inmunitarios
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‘Marcadores moleculares
RAPD, Microsatelites, AFLP, SS5CP

MPM A B

H [

Nuclen @
C |Iupld.~.n 1

Celula de camaron

Citoplasnfi

{ clula de camaron

Gel de electroforesis
MPM: Marcadores de peso molecular

!
n
1
1
1
1
1
[
[
]
1
1
1
|
]
1
1
[
]
1
1
1
|
i
1
]
1
[
]




Marcadores moleculares

’@,‘ Concepto Azul ., . .
Deteccién del polimorfismo
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\ - Primer (PCR) = Secuencia de 10-30 nucleétidos
- Se hibridan con secuencias complementarias

Secuencia blanco

Corte produciendo un Corte produciendo un
extremo “cohesivo” extremo “franco”

3'GCAGTTACCATCGA 5
Secuencia complementaria
(sonda nucleica, primer)

I FATIIH] AISTHUE e @ Ecerna S ue
de restriccidn restriccion

EcoRI Escherichia coli 5°...GAATTC..3°
CTTAAG..5
Hpal Haemophilus 5 ..GTTAAC...
parainfluenzae 3°...CAATTG...5
HindIIl Haemophifus influenzae 5. AAGCTT...3°
L TTCOGAA S

Probabilidad de Si secuencia corta (10 pb)
_hibridacion: /' { Si secuencia conservada

Probabilidad r - Sitio de 4pb = (1/4)* = 1/256
de corte: { - Sitio de 6pb = (1/4)° = 1/4096
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PCR-RFLP

RFLP: Restriction Fragment Length Polymorphism: Polimorfismo de longitud de fragmentos de Restriccion

Extraccion
de acidos nucleicos
{ADN}

Reaccion » Desnaturalizacion del ADN

" Hibridacion de los iniciadores
" Polimerizacion

{

A partir de 120 L
1 molécula de ADN EIC[US,-’

- =

Termociclador

- 1.000.000 de copias

del fragmento amplificado

= “Tijeras moleculares”

- Reconocen 1 sitio especifico
(4 a 8 nucledtidos)

- Cortan ADN doble cadena
restriccion

ADN
Muestra A

. CAATTC. s CAATTC. . o

s CTTAAG.. LCTTAAG. .
ADN

{ Muestra B

restriccion

Corte del
ADN por la
enzima de
restriccion

'C- B |} GTG”':- g ]

CACAAG. .oms

Variacion de secuencia !

b

Muestra Muestra
A B

6 Observacion del
analisis en un gel
de electroforesis

=> Deteccion de
variabilidad genética
entre camarones

Gel de electroforesis

=,
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RAPD: Random Amplified Polymorphic DHA: ADN polimoérfico amplificado aleatoriamente

1,
9 535.%%?&

|\'_ WA ﬁ,.
y ._.-“- 1 ¢ o * .. 1 : :ﬁ[ﬁN' ‘ |
Extraccion iy | - Primers animal #1

Muestra de acidos nucleicos e - Taq polimerasa
(ADN, ARN)
4

Reaccion
de PCR

Amplicon A1l Amplican .ﬁ.I:

- Desnaturalizacion del ADN
- Hibracion de los primers
N . v - Polimerizacion

'I'""""I

£

t

Termociclador ADN

: i
animal #2 | pe==lp=

‘

1 molécula B alcl R > 1.000.000 copias
de ADN ¢ S del fragmento amplificado

Amplicon B1

Observacion B C
del analisis
en un gel de ADN

B ] |

ity

animal #3

electroforesis

Amplicon C1 Amplicon C2




pe—— Marcadores moleculares
AFLP

AFLP: Amplified Fragment Length Polymorphism: Polimorfismo de longitud de los fragmentos amplificados

Individuo A Digestion Individuo B
del ADN por la accion

O ! - ! de una enzima ! z

L Adicion de un adaptador J,

en los extremos de los
fragmentos de

restricciéon
,t PCR: amplificacion selectiva J

‘ :dm los fragmentos de ﬂnh .
—A Revelacion Fﬂ
Amplificacién de los fragmentos de AD Ausencia de

por :l&ctmfornﬂsh amplificacion

S— — T
\ 4 Enzima de S
restriccion ol

. (niciador . Polimorfismo

complemetario " < de longitud
de la secuencia ) ’1 ¥ 2

de! adaptador ) de fragmentos

y prolongado por ' de amplificacion
algunos nucledtidos h

arbitrarios . |




Hibridos

| I — \ V£ |
/ - Bl ] | = =-u 2
.d!mz-ht:-s--—""'A1 “"R1 g - B2

Bl

NI

NENRNRRLEE s

Homocigoto Homocigoto

T =1 O

Hibrido molecular
MpM  Hibr.

@ =

NEERERNIEES =
1000 00 NOjg s

Al =< =
- - Bl

A2 =-4Em--
B2

Heterocigoto

(Mezcla de
alelos)




Sistema de base de datos para la
rastreabilidad
de camarones selecc10nados

y| 4B, | Disg. | ie |Finea
cd | hijos

- . W R

GF * |Rankings (tot. LPs)

]
L 5
o '-'r Hiss & | 000" L) [Leim
i
Toiml Viees Total Wies & =
Spesibrn pRpiel | L
€ Teasaferences BLRG-Tali iy Anklivis patolégion

—

. .

]

e MM DODNW NN WEIw I TR TNV Sepc
tirpe

oEl - -

Liﬂﬂmw

“stgre o

1 Y KD T YH S Ba e
M|

Rankings (tot. LPs)
Eite(s)[ 14] |Diag| ie. |Finca
Bioenaayos (a)
128]  Finea (LP) () [ 32]
i 52 Muells ()
419 med-.sm;\-r_;.m
v




GF Estructuracion del Programa de
it Prevencién de enfermedades y
Mejoramiento genético

Infecciones
virales
experimentales

Infecciones
bacterianas #

Unidad de experimentales o

patologia
experimental

i ‘Operaciones &
Unidad de seleccion:

maduracion - Selecciones

masales T
desarrollo - Establecimiento |

larval de lineas
consanguineas

Seleccion
individual de
reproductores

Maduracion de f :
reproductores "' l
preseleccionado c'?/
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Aquaculture

]
ELSEVIER Amuesenlmre 204 (2002) 447460

Selective breeding of Pacific white shrimp
\Litopenaeus vannamei) for growth and
resistance to Taura Syndrome Virus

Brad J. Argue ™", Steve M. Arce®, Jeffrey M. Lotz ®,
Shaun M. Moss®

Immunogenetics, Molecular Genetics
and Functional Genomics

Ao 1001111411 365-2052, 2009 01961 %

ANIMAL GENETICS

A major SNP resource for dissection of phenotypic and genetic
variation in Pacific white shrimp (Litopenaeus vannameij)

D. C. Ciobanu**, J. W. M. Bastiaansen®*, 1. Magrin*-%, J. L. Rocha*", D.-H. Jiang***,
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Heritability of the categorical trait *number of spawns’ in Pacific
white female shrimp Penaeus (Litopenaeus) vannamei

Ana M. Ihara™*, Fabiola G. Arcos®, Thomas R. Famula®,
Elena Palacios®, The S. Racotta®

Ejemplos de trabajos
cientificos publicados

SLA

SetenceAsta 34 (2008); 115118

Evaluation of Published Microsatellites for
Paternity Analysis in the Pacific White Shrimp
Litopenaeus vannamei
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Genetic parameters and accuracy of selection for resistance to
White Spot Syndrome Virus (WSSV) in Penaeus (Litopenaeus)
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Cross breeding of different domesticated lines as a simple way [or genetic
improvement in small aguaculture industries: Heterosis and inbreeding effects on
growth and survival rates of the Pacific blue shrimp Penaeus ( Litopenoens) stylirostris
Emmanuel Goyard “*, Cyrille Goarant *, Dominique Ansquer ”, Pierre Brun *, Sophie de Decker “,

Robert Dufour *, Christian Galinié =, Jean-Marie Peignon *, Dominigue Pham *, Elodis Vourey ",
Ywes Harache ”, Jacques Patrods







w Concepto Azul

e a m e At

Neutralizacion del genoma viral
por una secuencia antisentido

Region conservada del
. . . virus necesaria para la
~ Secuen tisentido ; = FEEe
Cleg infeccion y replicacion
Transgen = Porcion del genoma viral viral l

Diseno de secuencias
antisentido

Extraccion del

ADN viral
@ mesen Introduccion
—>

@ %‘ —p 20— en el animal \

Biotecnologia

PRODUCCION DE

- Inmunizaciéon permanente CAMARONES RESISTENTES
Eg‘:]“::;f;m“ => Inmunizacién permanente

Integracion => Multiresistencia

- Multirresistencia




- Embrion

- Biolistica
- Lipofeccion
- Microinyeccion

+ QU

SV

) Fertilizacion
E

¢

mbrion

Cada nueva célula
contiene la molécula
de ADN introducida

=
R R R S R R N R N RN SN NN NN SN RN R SR R RSN N R R R S S




- Meétodos directos de
transformacion geneética

La biolistica

Wy Concepto Azul
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El cafion de particulas

La electroporacion

Choques eléctricos que
permeabilizan la membrana
de los protoplastos

Bombardeo de los tejidos de la planta con
microparticulas envueltas de ADN




(o Transformacion geneética

(Transfeccién- Expresiéon- Integracion)

Nauplio transgénico
producido a partir de una
hembra inmeminada con
espermatoforo
previamente lipofectado
con el transgene

Deteccion del transgen por PCR

---.-l

|
Lipofeccion de espermatozoides







